

















Elastic Memory Composites (EMC) nello spazio
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(a) Able Engineering’s CoilABLE™ boom (b) Astro Aerospace’s six-longeron collapsible/rollable
boom

Deformazioni fino a 2-5% nel packaging (1% nei CFC tradizionali)




Longheroni in EMC

® Esempio, longherone con il 3% di deformazione:
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Longeron Measured Results | Critical | Max Strain Limited (8 E)
Diameter B _, | Strain | Strain Truss Index T—— p
Longeron Type (in)  |Elar (Ib-in%) |Elgr (Ib-in) | (%) (%) | Egy (psi) | Err (GPa)| (N**m*3/kg) -
Unreinforced 0.25 3210 2822 0.06 0.1] 1.67E+07 115.4 159 ,0
"Sock" Reinforced 0.28 3450 2580 0.05 1.0] 1.23E+07 84.7 600
Tape Reinforced 0.30 3687 3340 0.09 2.5]| 9.27E+06 63.9 916
Braid Around Non EMC Core 0.25 1193 357 0.19 1.6| 6.22E+06 42.9 522
Four-Square Braid 0.25 2024 549 0.19 1.1] 1.06E+07 72.8 578
Braid Around EMC Core 0.25 1524 390 0.19 1.1| 7.95E+06 54.8 478




La struttura portante del FalconSAT 3
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Morphing applications (compositi)

® Poter cambiare completamente la forma degli oggetti
(non solo un’ala intelligente in SMA)




Altre applicazioni

® Schiume espandibili in loco




Produzione

® | metodi di produzione sono quelli dei copolimeri e
poliuretani. Quindi si differenziano principalmente se
termoplastici o termoindurenti

® |a forma permanente viene impressa dallo stampo con la
reticolazione durante la fabbricazione

® Si possono fabbricare come:

® pezzi interi (bulk) tramite injection molding (screw) o in genere
in stampi

® compositi per impregnazione, layout e reticolazione in
autoclave

® tessuti con i sistemi di filatura

® compositi per braiding e successivi trattamenti in autoclave




Tipi di polimeri

Poliuretani da poliolii e isocianati (Tg tra -40 e 120 "C,
controllando la struttura molecolare, il peso molecolare e
la composizione)

® metilene bis(4-fenilisocianato) (MDI) per la parte hard

® |,4-butandiolo per la parte soft o switch

Copolimeri a blocchi:

® polietilentereftalato + polietilenossidi

Composti con polimeri SMP e particelle inorganiche:
® SiC, nerofumo, nanotubi

Particolato magnetico in SMP termoplastici (es. magnetite
in polieteruretano, TFX oppure biodegradabile copolimero

PDC, poli-p-dioxanone e poli-€-caprolattone)




Esempi SMP

a. TFX polieteruretane sintetizzato da metilene bis-p-
cicloesilisocianato (H2MDI), 1,4 butandiolo (BD) e
politetrametilene glicole (PTMG)

b. Copolimero multiblocco PDC: PPDO, poli-p-dioxanone;
TMDI, 2,2(4),4-trimetilesanodiisocianato; PCL, poli-€-
caprolattone
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